
中原工学院 理学院

任课教师 曾灏宪

内容要求

稳恒磁场

http://cnzhx.net/
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一 电流 电流密度（矢量）一 电流 电流密度（矢量）

电流强度

电流密度



 电源：提供非静电力的装置.

 电动势的定义：单位正电荷绕闭合回路运动一周，非静电

力所做的功.

二 电源流 电动势二 电源流 电动势
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1.    电流元的磁场

三 电流激发磁场三 电流激发磁场
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毕奥—萨伐尔定律
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3.   运动电荷的磁场

2.    载流导线的磁场
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
磁感强度叠加原理

（注意熟记几种特殊形状载流导线的磁场）



磁场的高斯定理和安培环路定理反映了磁场是

无源有旋（非保守）场.

四 反映磁场性质的两条基本定理四 反映磁场性质的两条基本定理

有旋场

磁场的高斯定理磁场的高斯定理 无源场

安培环路定理安培环路定理
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2.   磁场对载流导线的作用力 —— 安培力

d dF I l B 电流元受到的安培力

载流导线受到的安培力 d dF F I l B   
3.   磁场对平面载流线圈的作用

载流线圈的磁矩 m N IS

平面载流线圈在均匀磁场中受到的磁力矩
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五 磁场对运动电荷、电流的作用五 磁场对运动电荷、电流的作用

1.   磁场对运动电荷的作用力 —— 洛仑兹力
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几种典型稳恒电流的磁场公式：几种典型稳恒电流的磁场公式：

① 有限长载流直导线

无限长载流直导线
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0②载流圆线圈轴线上 圆心处

圆弧电流圆心处磁场： l
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③ 载流螺线管轴线上

无限长螺线管内部
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④ 载流细螺绕环 nIB 0内 0外B

⑤ 无限大载流平板
2

0 jB




半无限长载流直螺线管端点： nIB
0

2

1




重点内容

1. 磁感应强度的计算

（两种方法：毕奥-萨伐尔定律和安培环路定理）

2. 要求记住的磁感应强度的公式

① 有限长直导线、无限长直导线、圆电流的圆心、一段弧的圆心、无限长螺线管内

部；

② 会利用上述五个公式计算各种形状载流导线周围某些点的磁场

3. 磁通量的计算

4. 洛仑兹力和安培力，运动电荷在匀强磁场中做圆周运动的半径和周

期公式

5. 匀强磁场中磁矩和磁力矩的计算


