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5   机械振动
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一 机械波的基本概念一 机械波的基本概念

1 机械波产生条件：1）波源；2）弹性介质.

机械振动在弹性介质中的传播形成波，波是运动
状态的传播，介质的质点并不随波传播.

2 描述波的几个物理量

波长 𝝀：一个完整波形的长度.

周期 𝑻：波前进一个波长的距离所需要的时间.

频率 𝝂：单位时间内波动所传播的完整波的数目.

波速 𝒖：某一相位在单位时间内所传播的距离.
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周期或频率只决定于波源的振动；

波速只决定于媒质的性质.



波的图示法: 波线 波面 波前.

3   横波、纵波

2 波函数的物理意义

二 平面简谐波的波函数二 平面简谐波的波函数
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三 波动的能量三 波动的能量
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1  在波动传播的媒质中，任一体积元的动能、 势能、

总机械能均随时间作同步地周期性变化，机械能不守恒 .  

波动是能量传递的一种方式 .

2  平均能量密度

3  平均能流密度（波强度）



4   声强级： 212
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介质中波阵面上的各点都可以看作是发射子波的

波源，而在其后的任意时刻，这些子波的包络就是新
的波前.

四 惠更斯原理（作图法）四 惠更斯原理（作图法）



五 波的叠加原理五 波的叠加原理

波程差 12
rr 若 则21

   π2

21
AAA 

21
AAA 

,2,1,0)21(  kk 

2121
AAAAA 其他

,2,1,0 kk

 cos2
21

2

2

2

1
AAAAA

 )(π2 1212 rr 
1 波的干涉

2    驻波
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4相邻波腹和波节间距

3 相位跃变（半波损失）

当波从波疏介质垂直入射到波密介质， 被反射
到波疏介质时形成波节. 入射波与反射波在此处的相
位时时相反, 即反射波在分界处产生 的相位跃变，
相当于出现了半个波长的波程差，称半波损失.
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